NHIN RA THE GIOI

NG/ LY DA TRAN DUA VAO CAU TRUC TRICHOME TREN BE MAT LA DUGNG Xi

Nghién ctiu va phét trién cac vat liéu méi co kha nang x{ Iy dau tran hiéu qua luon I3 hudng nghién ctiu trong tim
ddi véi nganh cong nghiép dau mé trén thé gidi. Nhiéu cong trinh da dugc trién khai nham dua ra céc giai phap khc
nhau, tii viéc sti dung quy trinh thiéu hly c6 kiém soat dén st dung céc vat liéu hap thu co dién tich bé mét riéng
16n. Tuy nhién hdu hét céc vat lidu tong hop thuong mai 6 thai diém hién tai khong chi t ra kém hiéu qua khi hap
thu dau ma con c6 nguy cd gay ra cac van dé méi trudng thd cap. Gan day, nhém nghién ciiu cla gido su Hendrik
Hélscher thugc Vién Cong nghé Karlsruhe (Vién Cong nghé vi cau triic, Diic) da dé nghi sti dung 1a dudng xi Salvinia
molesta vi cau tric trichome déc biét trén bé méat nhdm x4 Iy dau tran. La duong xi Salvinia molesta véi bé mat s¢
hiiu ddng thai hai dic tinh siéu ky nudc va i du cho phép dé dang tach dau ra khdi nudc, dong théi than thién véi
moi trudng va co gia thanh thap, vi vay hoan toan c6 thé trd thanh mot vat liéu x{ Iy d4u hiia hen trong tuong lai gan.

Vat liéu xif Iy dau tran truyén thong

Cho dén thsi diém hién tai, dau tho van la nguén nhién
liéu chinh cho rat nhiéu nganh céng nghiép nang, dac biét
la cong nghlep hoa chat. Udc tinh trong nam 2016, lugng
tiéu thu dau va cac san pham tu dau mé co thé dat muc 94
triéu thung moi ngay. Chinh nhu cau khong 16 vé dau trén
toan cau da dan dén rét nhiéu van dé vé 6 nhlém dau. Gan
nhu tat ca cac qua trinh kha| thac, van chuyén, g|a cong, IUU
trd va sti dung dau luén 4n chira nguy co tran dau [1], von
c6 thé gay ra cac tham hoa vé méi trudng va stic khoe cong
dong nghiém trong Trudc tinh hinh trén, rat nhiéu nghién
cliu da dugc trién khai trong nhu’ng nam gan day nham tim
ra cac phuong phap méi dé xd Iy dau tran va nudc thai chia
dau [2, 3].

That vay, nhiing phuong phap truyén théng dé xu ly tran
dau nhu phan tan héa hoc hoac thiéu huy c6 kiém soat
thuang gay ra cac van dé 6 nhiém thi clp [4]. Ngudc lai,
hép thu chon loc dang dudc nhleu nha khoa hoc mong cho
nhu mot hudng di méi co thé loai bd hiéu qua dau trong
nudc. Diéu dang ti€c 1a trong cac su co tran dau, nhét la
tran dau ra bién, khdi lugng nudc bén canh dau thudng rat
I6n, trong khi hau hét cac chat hap thu dung dé thu hoi dau
tran lai hap thu ca cac phan ti nudc, khién cho dung Ierng
hép thu cla vat liéu nhanh chong dat CUC dai va Iuong dau
thu hoi dugc trd nén khong dang ké. D& vuot qua van dé
nay, vat liéu hap thu x( ly dau can c6 nhiing tinh chat tham
UGt dac biét, knong hit nudc nhung lai hat dau tét. Néi cach
khac, vat liéu phai dong thai viia ¢ tinh siéu ky nudc, viia
c6 tinh &i dau [5, 6]. Mot vai nghlen cliu da dé nghi st dung
cac vat lieu méi nhu bot bién polymer, mang ludi kim loai
hodc khung sgi phl kim loai, oxide kim loai, cac hgp chéat
nano silicon [7, 8].. Tuy nhién, nhiing vat liéu nay van tao
ra nguy ¢o gay hai cho madi trudng trong qua tr|nh san xuat
sti dung cling nhu khéng dép (ng di tiéu chuén kinh té& dé
thuang mai [9].
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Thé hé vat liéu méi ¢6 ngudn goc tw nhién

Khuynh huéng st dung cac phuaong phap than thién moi
trudng lay cdm hing ti ty nhién hodc dua trén cac vét liéu
sinh hoc dang dudc xem la mét gidi phap htia hen cho muc
tiéu tach dau ra khoi nuée [10, 11]. Tuy nhién, nhu da dé
cap & trén, cac vat liéu sinh hoc dung dé don dep dau nhu
mat cua, rom lGa mi, sgi bong hoéc thuc vat thly sinh lai
hap thu d6ng thoi c& dau va nude [12, 13]. Gan day, ngudi
ta nhan thay, nhiing thuc vat sG hiiu bé mat trichome siéu ky
nudc ("trichome” xuat phat tu tiéng Hy Lap, nghia 1a "léng"
nham chi nhiing c&u tric 16ng td c6 trén thuc vat, tao dia
y) nhu la duong xi Salvinia molesta (mét loai co ndi thay
sinh) va rau d|ep Pistia stratiotes hoan toan cé thé trd thanh
nhiing vat liéu xd Iy dau chon loc [14, 15]. Hai loai thuc vat
nay déu c6 ngudn gbc ti chau Phi va da lan rong khap
céc vung nhiét dai cling nhu can nhiét déi trén thé gidi, nai
ching tiép tuc sinh séi nay nd va tr§ thanh mot thuc vat
gay hai ngoai lai. C4 Salvinia molesta va Pistia stratiotes vi
vay rat dé dang tim thdy trong tu nhién. Trudc day, ching
da dugc nhiéu nghién clu dé nghi st dung nhu nhing vat
lidu x{ ly cac chat doc vo ca (kim loai nang) hoc x{ Iy hién
tuong phu duong trong nudc (loai bd nitrate va phosphate).
Ung dung thu héi d4u tran tiép tuc & mot huéng nghién ciu
mdi trén loai vat liéu nay.

Hinh 1: cdu tric I6ng trichomes trén bé mét thuc vat



Tinh siéu ky nudc von la dac diém cla nhiéu bé mat sinh
hoc, xuat phat tif su két hgp gitia bé mat ky nudc (nhu sap)
va nhiing thanh phan c4u trdc trén bé mat & cap do nano
hodc micro. Khi bé mét thuc vat dugc che phi bdi mot 16p
sap ky nudc, thuc vat sé dudc bao vé khdi su mat nudc, tén
thuang ca hoc ho&c cac qua trinh phan hiy bang nudc [16].
L4 sen 1a mot vi du dién hinh, nhd vao cdu tric bé mét phan
tang véi 2 mic do (bao gdbm cac hé bom vi mo hinh thanh
tli cdu trdc gai nha 16i, dudc phl béi cac tinh thé sap nano),
la sen viia s hiiu tinh siéu ky nudc, viia c6 kha nang tu lam
sach rat hiéu qua. Vi vay, khi phat hién 14 Salvinia va Pistia
sG hiiu kién tric bé mat phan tang 3 mdc do phtc tap, véi
nhiing phan ti trichome trén Salvinia va Pistia c6 do cao
khodng vai tram micron, chiia cac té bao 16i cap do micro
chdng I4p trén cac tinh thé nano sap [17], ngudi ta nhan
thay tiém nang tach dau ra khdi nudc cla hai loai thuc vat
nay. Tiém n&ng nay khong chi dua vao tinh siéu ky nudc clia
hai loai thuc vat ma con dua vao tinh thdm uét cao clia bé
mét chiing déi véi cac chét 16ng c6 stic cang bé mat thap
nhu dau, két hogp véi hoat ddng mao dan trong khe hé gilia
cac trichome. Bén canh kha nang chong tham nudc, nhiing
l4 ph{ trichome c6 thé giit mot 16p khong khi bén trén bé
mét, cho phép ching noi trén nudc cling nhu dam bao su
s6ng cla la khi chdng bi kéo xudng nudc [18].

Mot vainghién clu da tién hanh thi nghiém kha nang hap
thu dau cla bt 14 kho Salvinia molesta va Pistia stratiotes
[14]. Tuy nhién nhiing chiéc 14 dugi dang bot kho lai dé mét
di tinh siéu ky nuéc, va vi vay, tuong ty nhu nhiing chét hép
thu sinh hoc khac, chung luu trif mét lugng nudc dang ké.
Ngoai ra, trén quan diém khoa hoc, mac du tac dong cla
céc I6p 16ng phan tang (trichome) déi véi tinh chong tham
nudc da dugc nghién cliu nhiéu, vai tro cla ching trong kha
nang hép thu dau clia 14 van chua dugc lam rd. Loai ong ht
dau hoa théng qua nhiing chiéc chan va bung nhiéu 16ng
clia chiing 1a mot vi du dién hinh cho kha nang hap thu dau
clia cac cau truc trichome. Chinh vi vay, nhém nghién cliu
clia gido su Hendrik Holscher [19] thudc Vién Cong nghé
Karlsruhe (Vién Cong nghé vi cau truc, Dlc) da tién hanh
nghién ctu mdc do hiéu qua cla qua trinh x{ ly dau trén
cac loai thuc vat khac nhau, bao gdbm ¢4 thiy sinh Salvinia
molesta, rau diép Pistia stratiotes, la sen Nelumbo nucifera
cling nhu céc vat lidu tdng hop khéc (hinh 2) nham tim hiéu
su anh hudng cla cAu tric trichome trén bé mat dén kha
nang hap thu dau cda chung.

S. molesta Nanofur

P. stratiotes

N. nucifera
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Hinh 2: hinh &nh cda cé duong xi thdy sinh Salvinia molesta, rau diép Pistia
stratiotes, 4 sen Nelumbo nucifera va vét liéu hdp thu t5ng hop Nanofur
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Kha nang hap thu dau ciia Ia duong xi Salvinia molesta

DAu tién, nhom nghién clu clia giao su Holscher chon
loc 14 clia Salvinia molesta, Pistia stratiotes va Nelumbo
nucifera tii vuon thuc vat clia Pai hoc Bonn. Cac mau la nay
dugc rlia qua nudc cat va s dung ngay hoac dugc séy 1
lan trong chan khong réi dem vao sl dung. Kha nang hap
thu dau dugc dinh lugng thong qua hai dai lugng: khoi lugng
dau trén 1 don vi thé tich 14 (g/m?) va khéi lugng dau trén 1
don vi khoi lugng 1a (mg/mg).

Hinh 3 minh hoa két qua khao sat dinh tinh kha nang
hap thu dau cla la Salvinia molesta déi v6i dau thé trong
nudéc. La Salvinia molesta dugc nhing vao trong mét hé dau
- nudc. Trong vong vai gidy, mau & hit hoan toan giot dau
thd, nha vao su két hgp gidia tinh ai dau va ky nudc cla bé
mat 14. Sau 30 gidy, lugng dau hap thu dat cuc dai va dugc
gili lai trong la trong vai ngay cho dén khi la bi phan hiy
dan. Khao sat dinh tinh nay chinh 1a minh chiing dau tién
cho kha nang x0 Iy dau hiéu quéa cla la Salvinia molesta.

La
Salvinia
Giot dau thd
trong nuwoc

Hinh 3: khdo sét dinh tinh kha ndng hut déu cda la Salvinia molesta

DEé tiép tuc kiém tra kha ning hap thu chon loc cac loai
dau khac nhau, Holscher va cac cong su da thuyc hién thi
nghiém do do hap thu clia mau la Salvinia molesta doi véi
4 loai dau: dau tho nhan tao PAE15805, dau thdy luc Total
Azolla ZS, dau thé MiRO OK 679 va MiRO EK 651. Két qua
trong hinh 4 cho thay, ty trong cla dau cang I6n, do nhét
clia dau cang tang thi do hap thu dau cla la cang cao. Cu
thé, ham lugng dau thd nhan tao PAE15805 trong la chi
dat 630,0 ml/m? tudng Ung vG6i do nhét thap nhét cla dau,
nguac lai dau EK 651 véi do nhét cao nhat dugc Iuu lai trong
la v&i ham lugng rat cao (1099,6 ml/m?). RS rang la Salvinia
molesta c6 thé hap thu nhiéu loai ddu khac nhau va mic do
h&p thu phu thudc vao dac tinh véat Iy ctia dau.
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Ty trong dau

Hinh 4: so sénh kha ndng hdp thu déu cia la Salvinia molesta
déi véi 4 loai ddu khac nhau
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Trong giai doan tiép theo cla nghién cliu, Holscher va
céc cong sy tap trung vao muc dé anh hudng cla cau tric
sgi l6ng trichome trén bé mat la doi véi dac tinh hat dau.
Lan lugt céc loai 14 va chat hap thu nhan tao dugc sl dung
cho qua trinh x{ ly dau thiy Iuc trong nudc. Hinh 5 trinh bay
hinh thai bé mat cla cac loai la, trong dé, Salvinia molesta
sG hiiu cau tric 16ng trichome phan cép phic tap, Pistia
stratiotes c6 bé mat 16ng don gian, Nelumbo nucifera thi sé
hiiu cac sgi gai nhd, con chat hap thu nhan tao thi c6 hinh
thai bao gém cac soi mot chiéu dan xen chang chit. Khi tiép
xtc v6i dau thay luc, mau 14 Salvinia molesta cho thay kha
nang hép thu cao nhét, cd § dang la tudi hodc da say kho.
Bé& mat Nelumbo nucifera gan nhu khong hap thu dau hiéu
qué chiing t6 bé mat gai nhon cua l& sen chi dem lai tinh
chat ky nudc, kha nang hép thu dau hoan toan phy thuoc
vao cau tric long trichome cla Salvinia molesta. Cu thé,
theo Holscher, do hép thu dau cao cla cac sgi trichome dén
tl cac moi lién két trén dau cac sai long. o duong xi Salvinia
molesta, cac sgi trichome ¢é dau tu lai va két néi 1an nhau,
ti do Iam glam do déo cong cla soi Iong glup Ccac sdi long
c6 thé dLIng thang dam bao dién tich tiép xdc I6n gilia Iong
va lién bé mat dau/khi. Khi do, khoang khong gian gilia cac
dau trichome clia Salvinia molesta c6 thé déng vai trd nhu
Cac vung khong gian luu trd dau, nhd vay dem lai kha nang
hap thu dau rat dang ké.

La twoi
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o
o
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Dung lwgng hap thu dau (g/cm?)
Dung lwgng hép thu dau (L/m2)

S.molesta

Pistia

Hinh 5: so sénh kha nang hap thu dau thdy luc cla céc loai la Salvinia
molesta, Pistia stratiotes, sen Nelumbo nucifera (lotus)
va vét liéu téng hop nanofur (NF)

Tom lai, nhiing két qua trén khang dinh tiém nang x{ ly
dau cla la Salvinia molesta cling nhu céc loai thuc vat co
kién trdc trichomes tuong tu. Bén canh do, gia thanh thap
va muc dé phong phu cao trong tu nhién cling la nhUng
diém manh khién Salvinia molesta hoan toan cé the trg
thanh vat liéu xG ly tran dau hiia hen trong tuong lai gan e
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